MANUAL DE OPERACAO

Inversor de Frequéncia IG




Il Atencgao !!

Ler completamente este manual antes de instalar o inversor.

Neste inversor circula alta tensdo que pode provocar choques elétricos, os quais podem

causar acidentes ou perda da vida.

Desligar sempre o inversor antes de executar qualquer servigo de manutencgao.
Aguardar pelo menos 3 minutos depois de ter desligado a alimentagéo para permitir que
os capacitores da poténcia se descarreguem. Em caso de defeito no circuito de descarga
dos capacitores, podera haver alta tensio presente, mesmo muito tempo depois que a
alimentagé&o tenha sido desligada.

Nao efetuar testes com tensdes elevadas como teste de isolagdo.

Os servigos de manutengao devem ser executados somente por pessoas qualificadas.
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Guia do Usuario — Caracteristicas técnicas

Tipo
0.37kW | 0.75kW 0.75kW 1.5kW 1.5kW | 2.2kW 4kW
Motor [CV] 0.5 1 1 2 2 3 5.4
[kW] 0.37 0.75 0.75 1.5 1.5 2.2 4.0
Caracteristicas |[kVA] 1.1 1.9 1.9 2.9 2.9 4.2 6.5
de saida [Amp] 3.0 5.0 5.0 7.5 7.5 11 17
Frequéncia (400 Hz
maxima
Tenséo De 0 até a tens&o de entrada
Caracteristicas |Tens&o Trifasica-Monofasica 200 ~230V (10 %)
de entrada Freqiéncia |50 ~60Hz (+5 %)
Controle Modalidade |[Space Vector PWM
de controle
Resolugdo |0,01 Hz
de freq.
Precisdo de |Referéncia digital : 0,01 % da frequéncia maxima
freqiiéncia  [Referéncia analdgica : 0,1 % da freqiiéncia maxima
Relacdo V/F |Linear, quadratica, programavel pelo usuario
Torque 100 % 100 % 100 % 50 % 50 % 20 % 20 %
frenante
Sobrecarga |150 % durante 1 minuto
Reforgo 0 ~ 20 % programavel
de torque
Funcionamento |Modalidade |Selecionavel : teclado ou régua de bornes
funcionam.
Referéncia |Analdgica: 0 ~10V, 4 ~20 mA ; digital (teclado)
de freq.
Tempos de |0,1 ~ 999 seg (ajuste de rampas selecionavel)
aceleracgao/
desacel.
Multi- Programavel até 8 velocidades ( step )
velocidade
Entradas Entradas P1, P2, P3
e Saidas program.
Programaveis |Saidas Freqiiéncia, falha (stall) (limite de corrente), alarme de sobrecarga,
program. alarme de subtenséo
Prote¢ées Indicagdo de |Sobrecarga, sobretenséo, subtenséo, sobrecorrente, sobreaquecimento do
intervencdo |inversor, sobreaquecimento do motor, defeito CPU
de protecao
Prevengdo |Prevencao de sobrecorrente ( desabilitar a fungéo )
de falha
IPF Inferior a 15 mseg: funcionamento continuo
Superior a 15 mseg: religamento automéatico (opcional)
Condigoes Temp. -10 ~ +40°C
Ambientais ambiente
Umidade Inferior a 90 % (sem condensagéo)
Altitude Inferior a 1000 m sobre o nivel do mar
Sistema de

refrigeracéo

Ventilagao forgada




Guia do Usuario — Caracteristicas técnicas

Tipo 0.75kW 1.5kW 2.2kW 4kW

Motor [CV] 1 2 3 5.4
[kW] 0.75 1.5 2.2 4.0

Caracteristicas

de saida [KVA] 1.9 3.0 4.2 6.9
[Amp] 2.5 4.0 55 9.0
Freqiiéncia maxima (400 Hz

Tenséo De 0 até a tens&o de entrada

Caracteristicas o

de entrada Tensé&o Trifasica 380 ~460V (+10 %)
Freqgiiéncia 50~60Hz (£5%)

Controle Modalid. de controle [Space Vector PWM
Resolucéo de freq. (0,01 Hz
Preciséo de Referéncia digital: 0,01 % da frequéncia maxima
freqliéncia Referéncia analégica: 0,1 % da freqiiéncia maxima
Relacdo V/F Linear, quadratica, programavel pelo usuario

Torque frenante

100 % 50 % 20 % 20 %

Sobrecarga

150 % durante 1 minuto

Reforgo de torque

0 ~ 20 % programavel

Funcionamento

Modalid. funcionam.

Selecionavel : teclado ou régua de bornes

Referéncia de freq.

Analégica: 0 ~10V, 4 ~20 mA ; digital (teclado)

Tempos de
aceleragao /
desaceleracdo

0,1 ~ 999 seg (ajustes de rampas selecionavel)

Multi-velocidade

Programével até 8 velocidades ( step )

Entradas/Saidas
programaveis

Entradas program.

P1, P2, P3

Saidas Frequéncia, falha (stall) (limite de corrente), alarme de
programaveis sobrecarga, alarme de subtens&o
~ Indicagdo de Sobrecarga, sobretenséo, subtenséo, sobrecorrente,
Protegoes intervengdo sobreaquecimento do inversor, sobreaquecimento do

de protecéo

motor, defeito CPU

Prevencgéo de falha

Prevencgéo de sobrecorrente ( desabilitar a fungéo )

IPF

Inferior a 15 mseg: funcionamento continuo
Superior a 15 mseg: religamento automatico (opcional)

Condig6es ambientais

Temp. ambiente

-10 ~ +40°C

Umidade

Inferior a 90 % (sem condensacao)

Altitude

Inferior a 1000 m sobre o nivel do mar

Sistema de refrig.

Ventilacdo forcada




1. Instalagao
1.1 Inspecéo preliminar
® Verificar se 0 equipamento ndo apresenta danos fisicos devido ao transporte .

Em caso de existir irregularidades, contatar imediatamente o distribuidor.

MODEL 2.2kwW

CODE

INPUT | AC3PH 380-460V 50/60Hz 6A

OUTPUT | AC3PH 0-INPUT V 0-400Hz 5.5A 4.2kVA
MOTOR | 2.2kW

oA W —

-MADE IN KOREA-

1. Modelo do Inversor

2. Cddigo do Inversor

3. Caracteristicas da rede de entrada ( AC3PH : rede alternada trifasica ; 380 ~ 460V : tensao
nominal de alimentagdo ; 50/60Hz : freqiiéncia da alimentagdo ; 6A : corrente de entrada )

4. Caracteristicas de saida ( AC3PH 0 - INPUT : alternada trifasica desde 0V até a tensao de
alimentacdo ; 0 ~ 400Hz : frequéncia ; 5.5A : corrente de saida ; 4.2kVA : poténcia )

5. Motor (poténcia maxima do motor que pode ser acionado pelo inversor)

1.2 Condigdes ambientais
® Verificar as condigdes ambientais do lugar de instalagéo. A temperatura ambiente
deve estar compreendida entre —10 e +40°C; a umidade relativa deve ser inferior
a 90 % (sem condensacéo); a altitude deve ser inferior a 1000 m sobre o nivel
do mar.
® Evitar a exposigdo direta a luz do sol. Proteger o equipamento de vibragdes

excessivas.




1.3 Montagem

® Oinversor deve ser instalado verticalmente. Deixando espago suficente

(horizontalmente e verticalmente) entre o inversor e os aparelhos adjacentes.
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A:>150mm (5.90’)
B: > 50mm (1.97’)




1.4 Dimensdes € peso
® Tipo 1: -0.37kW/220V Peso: aprox. 2,0Kg
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Peso: aprox. 2,2Kg

0.75kW / 380-440V

Tipo 2:

0.75kW - 1.5kW / 220V

—

SOURCE : AC230V,3PHASE,50/60Hz
OUTPUT : CAPACITY THP
FLA 5A, AC230V
FREQUENCY 0.2 — 400Hz

7 Mode in KOREA

Ta%e"
e !

[140)

FULL DIGMAL @

IGB] INVERIER

o

of
0z
o2
03

Caution)
VLTS

RO\

croll TNrough Display

VECTOH
CON

%:jﬁ
[\

enu Operating Instruction

B o TR Vi Tt m 10 i e

\
J

[13(

4-M5)

g

]




® Tipo 3:
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CONTROL
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Menu Operating Instruction

1.press B (F:0 Scrll Trrough Dislay
2 Press [FUNC] b Acceps Menu

5 press (317
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Caution

1D NOT CONNECT MEGGER AT THE TERMINALS ON

+DO NOT CONNECT OUTPUT (ULV.K)TO POWER SUPPLY.
ANY CIRCUIT BOARD.

4 THIS EQUIPMENT IS POWERED BY HIGH VOLTAGE.
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® Tipo 4: Peso: aprox. 4,0Kg
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2. Configuragdo padrao

2.1 Régua de bornes de poténcia

XSS

R ) T B1 B2 U \Y% w

Simbolo Funcgao

R

(S) Bornes de entrada rede CA, classe 200/230V, classe 380/460V

T Modelos monofasicos: bornes R—-T

B1 Bornes para ligagao do resistor (externo) de frenagem dinamica

B2

u

\'J Bornes de saida trifasica

W

Para uma instalacao correta, devem ser observadas as seguintes instrugdes:

1.

/N

Separar os cabos da régua de bornes de poténcia, dos cabos da régua de bornes de
controle.

Utilizar cabos de cobre para 75°C, de segao 10-18 AWG com no maximo 13.8 Ib-in de
torque para a régua de bornes de poténcia.

Utilizar cabos de cobre para 75°C, de se¢ao 18-26AWG com no maximo 5.2 Ib-in de
torque para a régua de bornes de controle.

Os inversores astao aptos para operar em uma rede capaz de fornecer ndo mais do que

5.000 A/rms simétricos a tensao de alimentagéo nominal.

Atencao:

A corrente parasita entre a carcaga do inversor, e os dispositivos de poténcia contidos nela e

a

rede CA podem apresentar riscos de choque elétrico. Ndo alimentar o inversor se a

carcaca (borne E da régua de bornes de poténcia) ndo estiver ligada a terra.




m Atencao :

Para modelos de 380/440V, existe um fusivel contido na placa de poténcia. Em caso de

queima do fusivel a placa de controle ndo sera mais energizada, pelo que se apagara o

display, mesmo quando o inversor tiver alimentacao na entrada. Assegurar-se que o led

indicador de presencga de carga esteja apagado, antes de acessar a régua de bornes do

inversor.

2.2 Régua de bornes de comando

30A 30C 30B FX BXJOG RST CM VR \%! 5G

XXX

&)

XXX RXRERE)

MO EXTG RX CM P1 P2 P3 I FM 5G
Simbolo Funcéao
V1 Entrada de sinal de referéncia em tensdo (0~ +10 Vcc)
VR Fonte de +11 Vcc para ligar potencidmetro de referéncia
| Entrada de sinal de referéncia em corrente (4 ~ 20 mAcc )
FM Saida programavel em freqiiéncia ( para instrumento externo )
5G Comum para [V1],[1], [FM]
FX Comando de marcha para frente
RX Comando de marcha reverso
BX/JOG | Parada de emergéncia / Jog (impulso)
RST Reset
P1 Entrada multifuncéo 1
P2 Entrada multifuncdo 2
P3 Entrada multifuncdo 3
CM Comum para [FX],[RX],[BX/JOG],[RST],[P1],[P2],[P3]
MO Saida multifungdo ( programavel )
EXTG Comum para [MO]
30A Saida a relé para sinal de alarme “NA” ( contato normal aberto )
30B Saida a relé para sinal de alarme “NF” ( contato normal fechado )
30C Saida a relé para sinal de alarme “COM” ( contato comum )




2.3 Esquema basico de ligagdes

Disjuntor
Monofasico
e,
ou . . . S trifasico
Trifasico
220V/440V O—OT
E O
—O O O FX =
—O O Q@ RX DCP B1()
L O O O BX . RESISTOR DE
FRENAGEM
—O O O P1 B2 ®
L0 O O P2 -
—O O O P3 DCN +
| 5 o——O RsT FM '-0
O CM ¢ Q +24v Max.
MO A~
-]— 50mA Max.
OO R _}rK;_ EXTG &

2.5k ohm ” V1 (0~10V) = 30A
(DO 1 (4~20mA)
Il Lo 0—39B 5 DC3ov, 1A
7@ 56 30c L AC 250V, 1A




2.4 Caracteristicas técnicas dos resistores de frenagem dinamica

Classe 230V
. . Tempo para Codigo
Modelo do Capacl.d ade V_alo_r Torque C,lc.lo frenagen do
inversor do resistor | resistivo | frenante util consecutiva resistor
[W] [Q] médio [%] [%] [seg]
0.37kW 350
0.75kW
100 150 25 60 RE2644100
1.5kW 390 50 150 15 30
2.2kW 350 56 100 5 30 RE2643560
4kW 350 56 100 10 30
Classe 460V
. . Tempo para Caodigo
Modelo do Capaa_d ade V.alo.r Torque C’lc_lo frenagen do
inversor do resistor | resistivo fr’enante util consecutiva resistor
[W] [Q] médio [%] [%]
[sed]
0.75kW
1.5kW 350 RE2644200
200 150 15 30
2.2kW 350 700 700 S 30
RE2644100
AKW 350 100 100 10 20




3. Teclado

3.1 Fungdes p §
N\

—»' Tecla seta para cima }
- Percorre pardmetros no Main Group l
- Incrementa o valor do parametro l
na modalidade modifica parametros |

]

Tecla FUNC \ y.
- Habilita modifica parametro Va N
- Salva pardametro modificado i Tecla seta para baixo

- Percorre parametros no Main Group

- Decrementa o valor do parametro
na modalidade modifica pardmetros

.

A

B ———
M e

Display
- Frequéncia, Corrente, etc.
i

=

\
HE 4@

O00O0 L ) (Gom )

RUN FWD REV SET

/

Tecla STOP/RESET
- Tecla de Stop
\4 - Tecla de Reset em caso de

intervencao de uma protecao

FWD LED
- Pisca durante acel./desacel.
marcha para frente

- ON durante a marcha para Tecla RUN
frente a velocidade normal - Tecla de marcha
(Direcao da marcha selecionada
através do Main Group)
( REV LED \
- Pisca durante acel./desacel. SET LED
marcha em sentido reverso - ON quando ¢ habilitada a
- ON durante a marcha modalidade modifica parametro
reverso a velocidade normal - OFF quando é concluida a

modificagao de parametro




3.2 Usando o teclado

® Deslocar-se dentro do Main Group

" Durante a marcha se visualiza a
freqUéncia de saida; se o comando de
marcha nao esta ativo se visualiza a
referéncia de freqiéncia.

2 Visualiza-se ‘nOn’ durante o
funcionamento normal; em caso de
intervencdo de um alarme, visualizam-se

as informacdes correspondentes.

® Deslocar-se dentro do Function Group 1

® Deslocar-se dentro do Function Group 2




3.3 Registro de dados

® Registro de dados no Main Group

|FUNC| 'FUNC'
O 0 O O O O O e O O O e O 0 O O
RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET

- Quando o registro dos dados esta completo, o led ‘Set’ pisca durante alguns instantes

antes de apagar-se.

® Monitoragao da corrente durante o funcionamento no Main Group

— —
0O 0 0 O O 0O @ 0O 0 0 O

RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET

® Monitoragao de falhas no Main Group

0 O 0 O 0 O 0 O 0 O 0 O 0 O 0 O
RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET

| | | |
[ STOP | [ STOP |
|RESET —_— —— |RESET
O O O O
RUN FWD REV SET

- Quando se verifica um bloqueio, no Main Group visualizam-se as informagdes; € possivel
controlar a freqliéncia e a corrente através das teclas A e v Neste caso, os 4 led’s
emitem uma luz intermitente.

- E possivel eliminar o bloqueio através da tecla STOP/RESET.




Registro de dados em Function Group 1 (2)
|FUNC| _ |FUNC|
E s =
o O O O o O O O O O O e OOO.
RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET
EFUNCI
A

[
I

0O O O O 0O O O O
RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET




4. Listagem dos parametros de controle

Main Grou
Display Func&o Range Obs. F" |Unid.|R?| Pag.
50.0 [Command 0.00 ~ 400 [Em STOP visualiza o valorda (50.0| Hz 26
frequency referéncia. Em RUN visualiza
freqUiéncia de saida. Durante o
funcionamento multi-velocidade
visualiza-se o valor da 12
referéncia de freqiiéncia.
ACC [1st Accel.time |0 ~999 12 rampa de acel. (ver H10) [10.0| Seg 26
dEC  [1st Decel. time |0 ~999 12 rampa de desacel. (ver H11) [10.0 | Seg 26
CUr  [Output current (0.0 ~60.0 (C\)/c;rrrle:r;tg) RMS de saida 00| A 27
nOn |Trip display OC,0v,Lv, ngé'rf: . ;igzgi:a'ﬁ:ﬂg’eaa nOn X | 27
OLt,0OH, corrente de saida verificadas
EtH.EXt, durante a marcha
bX,CPU
drC Motor F,r Seleciona o sentido de girodo | F N | 27
direction motor; valido somente quando
F2 ( comando de RUN/STOP )
& pelo teclado
FU1 Function Group 1|1 ~ 58 Seleciona as fungdes de 1 Y| [/
controle relativas a tensao
e corrente de saida, e as
protecdes
FU2  |Function Group 2|1 ~ 30 Seleciona as fungdes de 1 Y| [/

controle relativas ao
funcionamento multi-velocidade

e aos bornes de entrada/saida

' Valor da programacgo de fabrica.

? Possibilidade de alterar os parametros durante a marcha

(Y:Sim; N: Nao; X:impossivel alterar o dado ).




Function Group 1 (FU 1)

Display Funcao Range Obs. F [Unid.|R| Pag.
F1 Command 0~1 0: Digital ; 1: Analdgico (ver F18)| 1 N[ 28
frequency setting
F2  |Run/Stop 0~2 (1) lﬁﬂag\j’VD Rx=REV 1 N| 28
selection 2: Fx = RUN/STOP, Rx = FWD/REV
F3 Starting frequency |0 ~5.00 |Freqiiéncia de partida 0.2 | Hz [N]| 29
F4 Max. frequency 40.0 ~ 400 |Frequéncia maxima 50.0 | Hz |N| 29
F5 Base frequency 40.0 ~ 400 |Freqiiéncia base 50.0| Hz |[N| 29
F6 V/F pattern 0~2 ? gﬂgziéﬁca 0 N| 29
selection 2: programavel pelo usuario
F7 Hold time 0.0 ~10.0 [Frenagem em CC por tempo 0.0 |Seg [N| 30
pré-ajustado, na partida
F8 FWD boost 0~20 Roforco de torque durante 5 % Y| 31
a marcha FWD ( frente )
F9 REV boost 0~20 Reforco de torque durante 5 % Y| 31
a marcha REV (reverso)
F 10 Acc. pattern 0~1 0: Linear; 1: curvaem S 0 31
F 11 Dec. Pattern 0~1 0: Linear; 1: curvaem S 0 31
F12 Ou.tput voltage 50 ~ 110 Valor mé>.<imo da tenséo de saida, 100 | % 32
adjustment para maxima referéncia
P19 [sopmode  fo-z [0 Caredaporranpmdedemzzet [ |y [ g
2: Parada por inércia
F14  |UserV/IFfreq.1 |0~ 400 zjrjsqtgiggi;f\/Tafgfeés"i;fgﬁ;’ferg 271500 | Hz [N| 32
Freqiéncia2 e Tens&o 2
F 15 User V/F volt. 1 0~100 16 [ % |N| 32
F16  |UserV/Ffreq.2 |0~d400 |00 %:220[Volt] ou 380 [voif 300 | Hz |N| 32
F17 User V/F volt. 2 0~100 50 | % [N| 32
Fio |waogipu  Jo-1  |Caveiiememensio 0otV o ||| ag
mode 1: Referéncia em corrente 4 ~ 20mA
(PI realimentacdo em tensao [V1])
F19 Analog input 1~200 Filtro da entrada analogica 100 | % |N| 34
filter gain
F 20 Analog input gain |50 ~ 100 [Ganho da entrada analégica 100 | % [N]| 34




Function Group 1

Display Funcéao Range Obs. F |Unid.| R | Pag.
F 21 Analog input bias |0 ~ 100 Off-set da entrada analdgica 0 [ % 34
. N 0: Direto (freq. max. com 10V
F 22 Analog input 0~1 de referéncia) [H22=0] 0 35
direction setting 1: Inversor (freq. max. com OV
de referéncia) [H22=0]
0: Sinal de realimentagao
direto [H22=1]
1: Sinal de realimentagéo
invertido [H22=1]
F 23 High limit freq. 0~ 400 Limite maximo de freqiéncia  |[50.0|Hz | N [ 35
F 24 Low limit freq. 0~ 400 Limite minimo de freqiiéncia  |0.00|Hz | N [ 35
F 25 Jump freq. 0~ 400 Frequéncia proibida (salto) [0.00({Hz | N | 36
F 26 Jump band 0~30.0 [Histerese da freqiiéncia 0.00|Hz |N| 36
proibida (salto de freqiiéncia)
F 27 DC braking freq.  [0.00 ~ 20.0|Freqiiéncia de ativagdo da 500|Hz | Y| 37
frenagem em CC (ver F13)
F 28 DC braking volt. 0~20 Tensao de saida do inversor 5 | % Y| 37
para a frenagem em CC
F 29 DC braking block [0.0~5.0 |Tempo de funcionamento por |0.5 |Seg| Y | 37
time inércia antes da frenagem CC
F 30 DC braking time 0.0 ~20.0 |Tempo da frenagem em CC 20 [Seg | Y | 37
F 31 Slip compensation |0 ~ 1 Ativa a compensagéao de 0 Y | 38
escorregamento (1: Ativa)
Rated slip 0.00 ~ 5.00 [Escorregamento nominal
F 32 frequency ( ver plaqueta do motor ) 3.00|Hz | Y| 38
F 33 Motor rated 0.1 ~60.0 [Corrente nominal 36| A |Y| 38
current ( ver plaqueta do motor )
F 34 Motor no-load 0.1 ~60.0 [Corrente do motor em vazio 16 | A | Y| 38
current (ver F34 , pag. 38/58 )
F 35 Drive capacity 04.2 ~ 40.2(Ex.: 08.2 N | 38
setting 04.4 ~40.4(08.1: 0.75kW 230V Monof.
08.2: 0.75kW 230V Trifasico
22.4: 2.2kW 440V Trifasico
F 36 Retry Number 0~10 N° de tentativas de RESET a | 0 Y | 39
efetuar depois de um bloqueio
F 37 Retry time 0.0 ~10.0 [Tempo para Reset automatico [ 0.5 [Seg | Y | 39
0: Nao ativo em caso de
F 38 Fault relay mode [0~3 sub-tens3o ou autoreset 0 Y | 39
1: Nao ativo em caso de
sub-tensao (na entrada)
2: Nao ativo em caso de
autoreset
3: Ativo com qualquer tipo de
blogueio




Function Group 1

Display Funcao Range Obs. F |Unid.| R | Pag.
. N 0: Nenhum tipo de prevencgao
F 39 Stall prevention 0~7 1: durante a aceleraco 0 40
mode 2: durante a marcha normal
3: durante acel./ marcha normal
4: durante a desaceleragéo
Prevenco de falha 5: durante acel./desaceleragéo
6: desacel./marcha normal
7: acel./desacel/marcha normal
Corrente de falha
F 40 Stall level 30 ~170 (100 %: corrente nominal do 170 % | Y | 40
inversor )
- Nivel de sobrecarga (ver H2)
F 41 Over load level 30 ~ 150 (100 %: corrente nominal do 1501 % | Y | 41
inversor )
. Tempo de intervengéo do sinal
F 42 Over load time 0.1 ~30.0 de alarme de sobrecarga 10.0(Seg | Y | 41
. Bloqueio por OC se verifica
F 43 Over current time |0 ~ 60.0 depois do tempo ajustado, com 60.0|Seg | Y | 41
180% da corrente (180% da
corrente nominal do inversor)
F44  |ETHselecion |0~ 1 Habilitagao da protegdo | 4 v | 42
térmica eletrénica (1: Sim)
O bloqueio ETH se verifica no
F 45 ETH level 30 ~ 150 caso em que a corrente seja 150 % | Y| 42
superior ao nivel ajustado
F 46 Motor type 0~1 0: Standard ; 1: Especial 0 Y| 42
IPF restart Detectar velocidade de rotagcéo
F 47 selection 0~1 do motor, apos religamento 0 Y| 43
Speed search 5 Tempo de aceleragao durante
F 48 Accel. Time 0.1~10.0 fase de deteccdo de velocidade 20 1Seg | Y | 43
Speed search 5 Tempo de desacel. durante
F 49 Dec. Time 0.1~10.0 fase de deteccdo de velocidade 20 1Seg | Y| 43
Speed search - Tempo de funcionamento por
F 50 Block Time 00~5.0 inércia antes da fase de 05Seg | Y | 43
deteccgéo de velocidade
Reset restart ~ Religamento automatico apods
F 51 0~1 comando Reset (1: Habilitado) 0 44
Habilita partida, se alimentado,
F 52 Power on start 0~1 com comando RUN fechado 1 44
Carrier freq. . g
F 53 selection 3~15 3: 3kHz ; 15: 15kHz 10 |KHz| N | 45
Visualiza F54=0 apos ter
F 54 Parameter read 0~1 copiado os parametros 0 N | 45
do inversor para o teclado




Function Group 1

Display Funcéao Range Obs. F [Unid.|R| Pag.
F 55 p t ite 10~ 1 Visualiza F55=0 apos ter 0 Nl a5
arameter write Copiado os parametros
do teclado para o inversor
Parameter Visualiza F56=0 ap0s ter voltado
F 56 initialize 0~1 0s parametros ao valor da 0 N| 46
programacao de fabrica (default)
F 57 Parameter Lock (U /L U: Unlock (desbloq.) Password: 12| UO Nl 46
0~99 L: Lock (bloqueado) Password: 12
. 0: Desabilitado
F 58 AVR selection |0 ~1 1: Habilitado 1 N[ 47
Rt Retorno ao Main Group X /
Function Group 2 (FU2)
Display Funcao Range Obs. F |Unid.|R| Pag.
Multi-functional 0: Funcionamento a 8 velocidades
H1 input mode 0~4 (P1, P2, P3) 0 N| 48
1: Funcionamento a 4 vel. (P1, P2)
+ sinal de falha externo (P3)
2: Funcionamento a 4 vel. (P1, P2)
+ 2° tempo de acel./desacel. (P3)
3: Funcionamento a 2 vel. (P1)
+ 2° tempo de acel./desacel. (P2)
+ sinal de falha externo (P3)
(ver H3~H11)
4: Habilita o controle Pl com
realimentacédo (P1)
+ 2° tempo de acel./desacel. (P2)
+ sinal de falha externo (P3)
Multi-functional _ 0: Sinal de freqiiéncia atingida
H2 output mode 0~6 NA (normal aberto) 0 N 49
1: Sinal de frequéncia atingida
NF (normal fechado)
2: Sinal de falha
3: Sinal de sobrecarga
4: Sinal de subtenséao (Lv)
5: Sinal de “RUN fechado”
6: Freq. saida = Referéncia de freq.
H3 Step 2 Freq. 0~ 400 10.0| Hz |Y]| 49
H4 Step 3 Freq. 0~400 200 Hz |Y]| 49
H5 Step 4 Freq. 0~400 300 Hz |Y]| 49
H6 Step 5 Freq. 0~400 40.0| Hz Y] 49
H7 Step 6 Freq. 0~ 400 50.0 [ Hz |Y]| 49
H8 Step 7 Freq. 0~ 400 60.0| Hz |Y]| 49
H9 Step 8 Freq. 0~ 400 30.0| Hz |Y| 49
H10  |2nd Accel. Time |0~9gg |° 18MPO de aceleracao, habilita |, | o0 I\ | 50

por P3 (H1=2) ou P2 (H1=3)




Function Group 2(FU2)

Display Funcao Range Obs. F [Unid.|R| Pag.
. 5 2° tempo de desaceleracao, habilita
H 11 2nd Decel Time |0 ~ 999 por P3 (H1=2) ou P2 (H1=3) 30.0 | Seg 50
Multi-functional _ 0: Freqiiéncia (10V: Freq. maxima)
H 12 meter mode 0~2 1: Tensao de saida 0 Y| 50
setting (10V: 220V ou 380V)
2: Corrente de saida (10V: 180%
da corrente nominal do inversor)
H13 Multi Meter 0~120 |120% = saida 12V 100 | % |Y[| 50
Adjust
H14 FDT Freq. 0~400 |Nivel do sinal de freqiiéncia 0 Hz |N| 51
Atingida (ver H2)
H15 FDT Band 0~ 30.0 |Largura da banda do sinal de 0 Hz |N| 51
Frequéncia atingida
H16 BX/JOG 0~1 0: modalidade BX 0 N| 51
Selection 1: modalidade JOG
H17 JOG Frequency |0 ~400 [Frequénciade JOG 50 | Hz [Y| 51
H18 Input terminal Estado dos terminais de entrada X| 53
display RX,FX,RST,P3,P2,P1
. Primeira falha ( freqléncia e
H19 Fault history 1 Corrente no momento da falha) X| 53
. Segunda falha ( frequéncia e
H20 Fault history 2 Corrente no momento da falha ) X| 53
H 21 Version no. N° da versdo na ROM (software) | ES2 X /
H 22 Pl Mode 0~2 0: Controle Pl desabilitado 0 54
Selection 1: Controle Pl com Feedforward
2: Controle Pl sem Feedforward
PI Reference Fator de escala do sinal de o
H23 Scale Factor 1~200 referéncia para o controlador Pl 1001 % | X| 54
. _ Ganho da parte proporcional
H24 P-Gain 1~999 do controlador PI 10 X| 54
Kp = (H24 x 10) / 4096
. 5 Ganho da parte integral
Kp = (H25/8)/4096
Feedback Filter Filtro do sinal de realimentagéo
H 26 Gain 1~200 (feedback) 100 | % |X| 54
Feedback Input - Ganho do sinal de realimentacao
H 27 Gain 1~250 (feedback) 100 | % |X| 54
Feedback Input - Off-set do sinal de realimentagéo
H28  |Bjas 0~50 | feedback) 0 | % |X] 55
H 29 Positive limit 0~Fa Limite positivo do controle PI 10 | 1z Ix| 55
ositive imi com Feedforward z
S Limite negativo do controle PI
H 30 Negative limit 0~F4 com Feedforward 10 | Hz | X]| 55
Rt Retorno ao Main Group X /




5. Descrigdao dos parametros
5.1 Main Group

Command frequency

Faixa de ajuste: 0 ~ Max. Freq. (F4)
i Funcdes relativas: F1, F4, H3 ~ H9
® Em condigbes de Stop, o inversor indica a freqiiéncia de referéncia; durante a marcha
normal indica a freqiiéncia de saida. Se o parametro F1 éiguala <0> (digital), é

possivel ajustar a freqliéncia desejada utilizando as teclas FUNC A e v .

® Se o parametro F1 é igual a <1> (analdgico), € possivel utilizar os bornes V1 ou | (F18).

1st Accel. time, 1st Decel. time

Faixa de ajuste: 0 ~ 999 seg
Funcdes relativas: F4, H10, H11

® O tempo de aceleracéo indica o tempo necessario para se atingir a freqiiéncia maxima
(F4); e o tempo de desaceleragéo indica o tempo necessario para ir desde o valor de

freqiéncia maxima até 0 Hz.

® O segundo tempo de aceleracdo e desaceleracdo pode ser ajustado em H10 e H11,
respectivamente. Se a modalidade multi-fungéo é selecionada H1 =<2>o0u <3>, é
possivel trabalhar com o segundo tempo de aceleragdo e desaceleragéo, utilizando os
bornes P2 e P3.

Max. freq.

P . ) » time
Accel. time Decel. time




Output current

E Faixa de indicag&o: 0 ~ 60 A

Funcéo relativa: F35

® [ndica a corrente de saida do inversor durante a marcha normal. Verificar a capacidade do
inversor antes da partida; a corrente sera indicada corretamente somente se a capacidade
do inversor (F35) for igual a especificada na plaqueta do inversor. Voltando-se os
parametros aos valores de fabrica (default) (F56=1), &€ necessario programar novamente a

capacidade do inversor (F35).

Trip display

Tipos de falha: Oc, OLt, Ov, Lv, OH, EtH, Ext, CPU
Funcdes relativas: F35, F43, F44, H1

® Durante a marcha normal o display indica <nOn>, em caso de falha (bloqueio) indica o tipo

de falha, a freqliéncia e a corrente. Para maiores detalhes, ver a secao relativa aos

estados de bloqueio do inversor ( se¢do 5.4: pagina 56/58 ).

Motor direction

- Faixa de ajuste: F (Forward), r (Reverse)
Funcao relativa: F2

® Seleciona o sentido de giro do motor somente quando o controle é pelo teclado
(F2 = <0>).
Se F2 =<1> ou <2>, o sentido de giro é selecionado pelos bornes FX/RX .




5.2 Function Group 1 (FU1)

Command frequency setting

E Faixa de ajuste: 0 (Digital), 1 (Analdgico)
whmeessleew  Funcoes relativas: F18 ~ F22
® 0: E possivel ajustar a freqiéncia de saida através do teclado.

® 1: Afreqiéncia de saida pode ser ajustada através de um sinal externo, utilizando os

bornes V1 ou |. Para maiores detalhes consultar os parametros F18 ~ F22.

Run/Stop selection

§ Faixa de ajuste: 0 (Teclado), 1 (Terminal), 2 (Terminal)

Funcgdes relativas: H3 ~ H9

® 0: O comando é feito pelas teclas RUN e STOP/RESET do teclado.

Output Freq. Output Freq.

h h

Forward \ Forward] \

y

Reverse N\ Reverse N\

v

FX-CM oN FX-CM

ON

RX-CM . RX-CM -

<< Com F2=<1> >> << Com F2=<2> >>

® 1: Habilitando-se o borne FX, a marcha é para frente.
Habilitando-se o borne RX, a marcha é em sentido reverso.
Se os bornes FX e RX sao habilitados simultaneamente, nenhum sentido de giro
serd liberado.

® 2: Se o motor esta virando para frente (borne FX habilitado), e se habilita também o

borne RX, o sentido de giro sera invertido.




Starting frequency, Maximum frequency, Base frequency

E Faixa de ajuste: 0.01 ~ 5.00 Hz

® Starting frequency: Freqiiéncia a qual se inicia a geragdo da tenséo de saida do inversor.

i Faixa de ajuste: 40.0 ~ 400 Hz

® Maximum frequency: Indica a maxima frequéncia de saida do inversor. A velocidade

maxima de rotac¢do permitida pelo motor ndo deve ser 4

Drive
superada. rated volts

% Faixa de ajuste: 40.0 ~ Max. Freq.

® Base frequency: Freqiiéncia a qual é atingida a tensao

»
>

Starting freq. Base freq.  Max. freq.

de saida nominal do inversor.

Atencgao: se o valor da freqiiéncia maxima for diminuido, os dados relacionados com esta

frequéncia serédo regulados com base neste novo valor.

V/F pattern selection

- Faixa de ajuste: 0 (Linear), 1 (Quadratica), 2 (Curva V/F programavel)
Funcdes relativas: F8, F9, F14 ~ F17

® 0: E indicado para cargas com torque constante, a relagéo entre a tensdo de saida e a

frequéncia de saida é constante. Utiliza-se em transportadoras e sistema de embalagens.




® 1: E indicado para cargas com torque variavel com reducéo quadratica da tens&o de saida
e da freqiéncia de saida. Se utiliza em ventiladores, bombas, etc..

® 2: E indicado para aplicagbes especificas. O usuario tem a possibilidade de ajustar a
relagdo entre a tens&o de saida e a frequiéncia de saida. E possivel também ajustar 2
pontos de freqiiéncia e tensao entre a frequéncia inicial e a freqliéncia base, obtendo
assim um total de 4 pontos para uma curva V/F. Para maiores detalhes, ver F14 ~ F17.

Output volts‘[V] Output VOltS‘LV]

100% 100%

A4

\4

base freq. base freq.

<< 0 : Linear >> << 1 : Quadratica >>

Hold time

% Faixa de ajuste: 0.0 ~ 10.0 seg

Funcéo relativa: F28
® Quando se ativa comando RUN, a aceleracdo tem lugar somente depois que a tensdo de
frenagem em CC (F28) é aplicada durante o tempo ajustado (Hold time). Este parametro

é utilizado quando o motor roda por inércia ( ventoinha dentro de um canal de ar ) .

»

Output volts

DC Braking
Voltage

\ 4

A

Output freq. /-

—»Hold time [+ —

\ 4

RUN ON




Torque boost (FWD / REV)

E E Faixa de ajuste: 0 ~ 20%

Funcéo relativa: F6
Os valores do reforgo (boost) de torque ‘forward’ (frente) ou ‘reverse’ (reverso) podem
ser ajustados separadamente.
Isto sé é possivel quando a curva V/F (F6) estd no modo Linear ou Quadratico, entretanto,
ndo é possivel a utilizagdo deste recurso no modo User V/F (programdvel pelo usuario).
Este recurso se utiliza quando € necesério acionar cargas que requerem um torque

elevado em baixas velocidades.

Atengéo: Um valor do reforgo de torque muito elevado pode causar o sobreaquecimento

do motor ou o bloqueio do inversor por sobrecorrente (OC) .

Accel. pattern, Decel. pattern

§ § Faixa de ajuste: 0 (Linear), 1 (S Curve)

Funcgdes ralativas: H10, H11
As curvas de aceleragéo e desaceleragdo podem ser ajustadas separadamente.
Se é programada a curva em S, o tempo de aceleragéo pode resultar 10% maior em
relacdo ao tempo de aceleracao e de desaceleragéo ajustado.
E possivel aumentar ou diminuir o 2° tempo de aceleragéo e desaceleragao (H10, H11)
além da curva ajustada.
Se é selecionada a curva em S, o inversor produzira uma rampa de saida suave que

resultard em menor desgaste do freio-motor no momento do desbloqueio (partida).

Outpl{t req.

S Curvg-"’x / Linear

v

—»  Accelime *— —»: Decel imei¢—




Output voltage adjustment

E Faixa de ajuste: 50 ~ 110 % Output XOltS
Fungao relativa: F5 —100%

® Permite regular a tensao de saida do inversor.

Esta fungéo pode ser utilizada somente quando . S0%

a tensdo nominal, do motor ligado, € menor que

a tenséo de alimentacgao.

base freq.

Stop mode

; Faixa de ajuste: 0 (Stop by Decel.), 1 (Stop by DC brake),
2 (Stop by Free-Run)
Funcgdes relativas: dEC (Main Group), H11, F27 ~ F30

® 0: E a modalidade de funcionamento mais utilizada. A desaceleragao se realiza com base
no valor ajustado no parametro dEC do Main Group ou com o tempo de desaceleragéo
ajustado em H11.

® 1: Oinversor desacelera em base ao tempo de desaceleragao ajustado, até que a saida
atinja o valor da freqiiéncia de frenagem em CC programada; entdo a frenagem CC é
aplicada, produzindo uma parada rapida, por um tempo de frenagem programado. Para
mais detalhes ver F27 ~ F30.

®  2: Quando enviado o comando de parada, o inversor corta a tensdo de saida e o motor

para por inércia.

User V/F

- - Faixa de ajuste: 0 ~ Max. Freq., 0 ~ 100 %

Funcdes relativas: F3, F5, F6
® O usuario tem a possibilidade de costruir uma curva V/F em base a caracteristica da

carga. Assegurar-se que F6 sejaigual a <2>.

v



® A programagdo de F16 e F17 deve ser superior ou igual a aquela de F14 e F15.

Output volts
1 normal. V/E
100%
F17
F15
Starting freq. F14 F16 Base freq.

Atengéo: Uma desvio excessivo da curva V/F normal pode causar o sobreaquecimento

do motor, ou um torque insuficiente para o correto funcionamento.

Analog input mode

e Faixa de ajuste: 0 (Voltage input), 1 (Current input)

§ Funcgdes relativas: F1, F20 ~ F22
® Selecionar F1=<1>,
® 0: O ajuste da frequiéncia de saida é efetuado por meio de uma tensao entre 0 ~ 10 Vcc
(borne V1). Se utilizar o controle PI, usar o borne | (4~20mA) para o sinal de realimentagao.
® 1: O ajuste da frequiéncia de saida é efetuado por meio de um sinal em corrente de
4 ~ 20 mA (borne I). Se utilizar o controle PI, usar o borne V1 (0 ~ 10 V) para o sinal de
realimentacao.

Preset freq. Preset freq.

A A
Max. freq.
Max. freq.
oV v 4mA  20mA g
<< Voltage input >> << Current input >>




Analog input filter gain, Gain, Bias, Direction setting

A

E—— ] ) Max. 1% 100% 200%
Faixa de ajuste: 1 ~ 200 % P
req.
® Input filter gain: Este parametro é utilizado para
regular o tempo de resposta do inversor comparado >
time
com a variagao do sinal de entrada analégica.
e P bt ta rapid leci Input
ara obter uma resposta rapida, selecionar um voltage
valor baixo de ganho. Em caso de uma maior 1
ondulagéo da tens&o de entrada, selecionar um LoV
valor maior do ganho.
timg
A
Faixa de ajuste: 50 ~ 100 % Max.
freq.
® Input Gain: Ganho do sinal de referéncia.
Pode ser feito um ajuste fino da freqiiéncia de saida,
com base no valor do sinal de tens&o ou corrente de SV(12mA) 10V(20mA)
referéncia.
- Faixa de ajuste: 0 ~ 100 % ,
A
Max.

® Input Bias: Off-set do sinal de referéncia analégica. freq. 50%

0%
® Se programado com 50 %, a freqiiéncia de saida /

v

sera igual a <maximum frequency / 2> quando a
0V(4mA) 10V(20mA)

referéncia foriguala 0V (ou 4 mA).




! Faixa de ajuste: com H22=0

com H22=1

0 (entrada diretamente proporcional)

1 (entrada inversamente proporcional)

0 (entrada de realimentacao direta)

1 (entrada de realimentagao invertida)

H22=0
® 0: A freqiéncia de saida é diretamente proporcional ao sinal de referéncia analégico.
® 1: Afreqiéncia de saida é inversamente proporcional ao sinal de referéncia anal6gico.
H22=1
® 0: O sinal de realimentagéo, dos bornes V; ou I, é subtraido da referéncia PI.
® 1: O sinal de realimentagéo, dos bornes V;, ou I, é invertido e depois subtraido da

referéncia PI

Max.$ Max.$

freq. freq.
0V(4mA) 10V(20mA) - 0V(4mA) 10V(20mA)
F22=0 com H22=0 F22=1 com H22=0

High limit frequency, Low limit frequency

- - Faixa de ajuste: 0 ~ Max. Freq. (F4)

0 ~ High limit Freq. (F23)

® Limita a freqiiéncia de saida do inversor. Se a freqliéncia desejada ndo estiver entre os
limites maximo e minimo, a freqiiéncia de saida do inversor estara entre os limites de
freqUiéncia superior e inferior.

® A aceleragdo e a desaceleragéo estarao normalmente abaixo do limite inferior.




Max. freq.
A

High limit /
Low limit

preset freq.

\4

Jump frequency, Band

E E Faixa de ajuste: 0 ~ Max. Freq. (F4)

0~30Hz
A freqUéncia de saida pode ser ajustada entre ( jump frequency + jump band ).
Como mostra a figura abaixo, ajustando uma freqiiéncia proibida de 10 Hz e uma largura
de banda de 5 Hz, ndo é possivel selecionar uma freqiiéncia compreendida entre 5.01 Hz
e 14.9 Hz.
® Com esta fungao é possivel evitar ressonancias indesejadas causadas por vibragdes da

magquina e da freqiiéncia de saida do inversor.

A
Driving
freq.
el
5Hz 15Hz preset freq.
— <« g
Increasing
Decreasing
preset freq.
preset freq. | =¥ ¥~




DC brake frequency, voltage, block time, brake time

E Faixa de saida: 0 ~ 20 Hz

® Brake frequency: Freqiiéncia de atuacao da

Output freq.
frenagem em CC. *
DC Braking
E Faixa de ajuste: 0 ~ 20 % Frequency
Output volts
® Brake voltage: Maxima tens&o de saida do + )
t1:Block time
inversor em CC, em relagéo a tensdo de saida ,
t2:brake time
nominal. DC Braking
Voltage
12

Faixa de ajuste: 0 ~ 5 seg

® Block time: Indica o tempo durante o qual o motor gira por inércia, antes de ser aplicada a

tenséo de frenagem em CC.

i Faixa de ajuste: 0 ~ 20 seg

Funcao relativa: F13

® Brake time: Determina o tempo de duragéo da frenagem em CC.
® Se F13 =<1>, a frenagem em CC sera aplicada na parada do motor.

Atengéo: Ajustando F29 = 0 seg , o tempo de espera para aplicar a frenagem em CC, é
possivel que ocorra um bloqueio por sobrecorrente no momento em que a tensdo CC circula
diretamente para o motor, sem antes esperar algum tempo com o motor girando por inércia

(necessario para a desmagnetizagdo do motor).




Slip compensation, Rated slip, Rated current, No-load current

E Faixa de ajuste: 0 ( NO), 1 ( YES )
; Faixa de ajuste: 0 ~ 5 Hz

® Rated slip: Escorregamento do motor em conjugado nominal. Em fung&o da rotagéo
maxima do motor (dado de placa) e do numero de polos, com velocidade de rotagao igual
a 1450 rpm (para 50Hz), o escorregamento pode ser calculado como:

Freqliéncia de escorregamento nominal = ( 1500 — 1450 ) x N° de polos / 100 =2 Hz

§ Faixa de ajuste: 0.1 ~60 A

® Motor rated current: Corrente nominal do motor (dado de placa).

§ Faixa de ajuste: 0.1 ~60 A

® Motor no-load current: Corrente do motor quando esta trabalhando em vazio com
frequécia nominal (50 Hz) ; ver <Cur> no grupo principal de parametros (Main Group) .
® Esta fungdo permite manter costante a velocidade do motor, independente das possiveis

variagdes de carga.

Drive capacity setting

- Faixa de ajuste: 200 Monofasico:

08.1 (0.75kW) 15.1 (1.5kW)

200 Trifasico:

04.2 (0.37kW), 08.2 (0.75kW), 15.2 (1.5kw),

22.2 (2.2kW), 40.2 (4.0kW)

400 Trifasico:

08.4 (0.75kW), 15.4 (1.5kW), 22.4 (2.2kW), 40.4 (4Kw)
Funcgdes relativas: Cur (Main Group), F31, F39, F43, F44

® (Capacidade do inversor (dado de placa).




Atengéo: Como este parametro tem influéncia no funcionamento dos parametros de
visualizagéo e corrente do Main Group, podem-se verificar defeitos nas fun¢des de protegao

se o valor ndo corresponder aos dados de placa do inversor.

Auto retry

E Faixa de ajuste: 0 ~ 10
— Funcdes relativas: F48 ~ F50
® Retry number: Numero de tentativas de reset a serem efetuadas depois de um bloqueio.

Para inibir as tentativas, ajustar este numero para <0>.

§ Faixa de ajuste: 0 ~ 10 seg

® Retry time: Tempo de espera antes de efetuar uma tentativa de reset depois de um
bloqueio.

® Esta fungdo evita que o motor pare devido a um bloqueio. Em caso de bloqueio, é
aconselhavel esperar até a realizagao da tentativa de reset, e voltar ao funcionamento
normal através das func¢des de deteccao de velocidade do motor (F48 ~ F50). Se o
bloqueio persistir apés o nimero de tentativas ajustado, o inversor para; para habilitar

novamente o inversor, efetuar o reset através da régua de bornes ou teclado.

Fault relay mode

- Faixa de ajuste: 0 ~ 3

® 0: O relé ndo comuta em caso de bloqueio ‘Lv’ (subtensdo na entrada de alimentagao)
ou de reset automético.

1: Nao comuta em caso de bloqueio ‘Lv’ (subtens&o na entrada de alimentacao).

2: Nao comuta durante uma tentativa de reset automatico.

3: Comuta com qualquer que seja o tipo de bloqueio.

Esta fungéo permite ajustar o modo de funcionamento do relé de alarme em caso de
bloqueio do inversor. E possivel selecionar um valor entre 0 ~ 2, se for necessério que o
relé de alarme n&o funcione em caso de bloqueio ‘Lv’ ou durante uma tentativo de reset

automatico.




Stall mode, Stall level

E Faixa de ajuste: 0 ~ 7 R
= — Output

Funcao relativa: F35 current

0: Prevengéao de falha desabilitada.

A 4

1: Previne a falha durante a fase de aceleracao. ¢

2: Previne a falha durante o funcionamento em stall level
H y

velocidade normal. Output

3: Previne a falha durante as fases de freq,

aceleragéo e em velocidade normal.

4: Previne a falha durante a fase de desacel. .

5: Previne a falha durante as fases de

v

aceleracgéao e desaceleragéo. time
6: Previne a falha durante a fase de
desaceleragdo e em velocidade normal.

7: Previne a falha durante as fases de aceleragdo, desaceleragcéo e em velocidade normal.

Nota: Quando se utiliza resisténcia de frenagem dinamica, ndo selecionar entre <4> ~ < 7>.

Quando ¢ utilizada a fun¢ao de prevencgéo de falha, os tempos de aceleragéo e desaceleragao

podem ser maiores que os tempos ajustados.

§ Faixa de ajuste: 30 ~ 170 %

Funcéo relativa: F35
Nivel de falha: Relagdo baseada na corrente nominal do inversor.
Prevencgao de falha durante a fase de Aceleragdo: A fase de aceleragéo sera
interrompida se é atingido o nivel de falha; e sera retomada quando a corrente de saida do
inversor for inferior ao nivel de falha.
Prevencgéo de falha durante o funcionamento em velocidade normal: A fase de
dasaceleragédo se inicia quando a corrente de saida atinge o nivel de falha durante o
funcionamento em velocidade normal; e o funcionamento sera em velocidade normal
quando a corrente de saida do inversor for inferior ao nivel de falha.
Prevencgéo de falha durante a fase de Desaceleragao: A fase de desaceleragéo sera
interrompida se a tensao do circuito intermediario em continua (DC link) supera o limiar

estabelecido; e sera retomada quando a tensao cair abaixo do limiar.




Overload warning level, Warning time

E Faixa de ajuste: 30 ~ 150 % Output
current

Funcdes relativas: F35, H2

\4

® Warning level: Nivel de prevengao de

sobrecarga. Relagdo baseada na corrente warning level

nominal do inversor. Selecionar H2 = <3>

(modo de funcionamento do borne de saida MO-EXTGT oN

multifungdo MO) para habilitar esta fungao.
§ Faixa de ajuste: 0 ~ 30 seg

®  Warning time: Tempo de prevengéo de sobrecarga. Se a corrente de saida do inversor

\4

A
A 4

t 2 time

supera o nivel de prevengdo, o borne de saida multifungédo sera fechado (ON) depois de
trascorrido o tempo de prevengéo ajustado; e sera aberto (OFF) apdés a metade do tempo

de prevengéo, se a corrente de saida cair abaixo do nivel de prevengéo.

; Faixa de ajuste: 0 ~ 60 seg

@® Se a corrente de saida do inversor permanece acima do limite de corrente (180 % da
corrente nominal), durante um tempo superior ao de prevencgao, o inversor sera
bloqueado.

@ O limite de corrente é relacionado na tabela abaixo.

A corrente é expressa em valores RMS.

CLASSE]| 0.37kW |0.75 kW] 1.5 kW | 2.2 kW | 4.0 kW
200V 5A 9A 14 A 20 A 31A
400V 3A 5A 7A 10A 16A




ETH (Electronic thermal) selection, level, motor type

E Faixa de ajuste: 0 (NO), 1 (Yes)

1: ETH habilitada

E Faixa de ajuste: 30 ~ 150 %
Funcgdes relativas: F35

ETH level: Nivel de atuacdo de ETH. Relagdo entre a corrente nominal do motor e do

inversor.

Faixa de ajuste: 0 (General), 1 (Special)

Motor type: Selecionar igual a <0> se o ventilador esta fixado direto no eixo do motor; e

igual a <1> se o ventilador é acionado separadamente.
E possivel obter a fungdo de protegao relativa ao resfriamento do motor durante a marcha
em baixa velocidade. O nivel de atuagédo de ETH é ajustado com base na corrente nominal

do motor (dado de placa).

Exemplo:

Nivel de ajuste (%) = k x _Corrente nominal do motor x 100
Corrente nominal do inversor

(k=1,0:alimentagdode 50 Hz / k=1,1: alimentacdo de 60 Hz)

Para um inversor de 2.2 kW (11 Amp.) e um motor de 2.2 kW (8.6 Amp.), o nivel de ETH
sera ajustado em 78 % (50Hz); a saida do inversor sera desabilitada se a corrente de

saida do inversor permanece por mais de 1 min acima de 8.6 Amp .




Speed search, Accel./Decel time, Block time

E Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes)

® Speed search: Habilita a deteccéo da velocidade de rotagdo do motor apds uma falta de

alimentagéo.

E E Faixa de ajuste: 0.1 ~ 10 seg

® Accel./Decel. time: Tempo de aceleragéo e

desaceleragéo durante a fase de detecgéo da Input
power
velocidade de rotagéo do motor.
Faixa de ajuste: 0 ~ 5 seg 4
Motor —
speed
® Block time: Tempo de espera antes que o inversor
realize a deteccéo da velocidade de rotagéo do -
motor, logo apds uma falha na alimentagéo (IPF) . Output 4
voltage R
® Esta fungdo permite retomar a velocidade de
rotagdo do motor sem que ele pare devido a uma
falha na alimentacao (IPF). A fungéo néo é :tﬁ‘:tS‘ time
habilitada se a tensao de alimentagdo é muito t1: Block time
baixa ou se a duragao da falta de corrente for t2: Accel. time
inferior a 15 mseg. t3: Decel. time

Atengéo: Esta fungdo é indicada para cargas com momento de inércia elevado.

Para cargas com atrito elevado, é recomendavel utilizar F51 (Reset Restart).




Reset Restart

E Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes)

Funcéo relativa: F2

Tri
® 0: Como indicado na figura ao lado, o inversor P N
Output freq.

néo efetua um religamento em caso de reset se

o borne FX esta fechado. Para efetuar o

v

religamento abrir e fechar o borne FX.
FX-CM ON ON

® 1: O religamento se efetua imediatamente ap6s

ocorréncia de um bloqueio. Nesta modalidade ON

o reset se o borne FX estiver fechado, apés a
RST

»
»

de operagiao prestar muita atengao para evitar

acidentes por desatengao. << Quando selecionado ‘Nao>>

Power on start

§ Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes) Power input
- Input volts

Funcbes relativas: F2

v

@® 0: Como indicado na figura ao lado, a partida nao

acontece se o inversor for energizado, com o borne —
" - ) Output freq.
FX fechado. Para partir € necessario abrir e fechar o R
borne FX. 4
® 1: A partida acontece imediatamente se o inversor for EX-CM ON ON
energizado, com o borne FX fechado. Nesta modalidade "
de operagédo prestar muita atengao para evitar << Quando selecionado ‘Nao’>>

acidentes.




Carrier frequency selection

E Faixa de ajuste: 3 ~ 15 kHz

® Com frequéncia de modulagado (PWM) baixa, aumenta o nivel de ruido elétrico do motor,
enquanto que diminui a corrente de dispersdo do motor e o sobreaquecimento do inversor.
® Uma freqliéncia de modulagzo alta diminui o ruido elétrico do motor, porém aumentam as

perdas e diminui o torque em baixas rotacdes.

Parameter read, write

§ § Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes)

® Parameter read (Ler): Permite copiar os parametros do inversor para o teclado.

@ Parameter write (Escrever): Permite copiar os pardmetros do teclado para o inversor.

® Se a operacgdo de leitura ou escrita for bem sucedida, a mensagem no display passa de

<1> para <0>.Em caso de erro, sera mostrada a mensagem <Err>; neste caso, apertar

atecla FUNC para visualizar <0> .

—
~ Ler

\
v

Jscrever




Parameter initialize

E Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes)

® Permite retornar todos os parametros aos valores de fabrica do inversor. Quando a
operacao é completada, a mensagem no display passa de <1> para <0>.
Atengéo: Com a volta aos valores de fabrica, a capacidade do inversor (F35) ¢ ajustada

para <08.2> . Reprogramar com o valor de placa do inversor.

Parameter lock, unlock

§ Faixa de ajuste: U0 ~ U99, LO ~ L99

® Habilitagdo da fungido de protecédo de parametros (lock): A programagéo original de
fabrica ndo esta protegida, em <F57> visualiza-se <U0>. Para habilitar a prote¢éo dos

parametros, introducir o codigo secreto de acesso (Password) <12> .

RUN FWD REV SET

?

® Desabilitagdo da fungdo de protegdo de parametros (unlock): Se a protecdo dos
parametros esta habilitada, em <F57> visualiza-se <L0>. Para desabilitar a proteg¢éo

dos parametros, introduzir o codigo secreto de acesso (Password) <12> .

(&)
Gl N G AR

0O O OO O 0O O O O O O O e O O O e
RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET RUN FWD REV SET

t |

® Esta fungdo permite proteger a programagao do inversor através de um codigo secreto

de acesso (Password). E impossivel a modificagéo, pelo teclado, dos parametros sem o

codigo secreto de acesso (Password) <12> .




AVR Selection

E Faixa de ajuste: 0 (No), 1 (Yes)

AVR ( Automatic Voltage Regulation ) selecao da modalidade de regeneragéo.

O inversor regula constantemente a tensao de saida conforme a relagédo V/Hz com alta
tensdao “DC link” (circuito intermediario em continua) devido a energia regenerada. Com
esta fungdo igual a <0> o inversor esta em condi¢des de desacelerar mais rapidamente do
que quando esta em <1>. Quando esta fungao é igual a <0>, a alta tensao de saida do

inversor causa um maior aquecimento do motor.




5.3 Function Group 2

Multi-functional input mode

i Faixa de ajuste: 0 ~ 4

Funcgdes relativas: H3 ~ H11
® 0: Os bornes P1, P2 e P3 possibilitam um funcionamento com até 8 velocidades.
Os valores de freqiiéncia, para cada uma das velocidades (22 ~ 8%), devem ser

programados em H3 ~ H9.

12 veloc. | 22 veloc. | 32 veloc. | 4% veloc. | 52 veloc. | 62 veloc. | 72 veloc. | 82 veloc.
(F4) (H3) (H4) (H5) (H6) (H7) (H8) (H9)

FX/RX ON ON ON ON ON ON ON ON
P1 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON
P2 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON
P3 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON

® 1: Com os bornes P1 e P2 é possivel controlar até a quarta velocidade, € o borne P3 é
utilizado como entrada de sinal de defeito externo. Se o borne P3 é fechado (ON), a saida
do inversor sera bloqueada e o display indica <Ext>.

® 2: Com os bornes P1 e P2 é possivel controlar até a quarta velocidade, € o borne P3 é
utilizado para selecionar o 2° tempo de aceleragéo (H10) e desaceleragdo (H11). Como
mostrado na figura (préxima pagina), se P3 esta aberto (OFF), a aceleragdo ocorre com o
tempo ajustado em ACC no Main Group. Se P3 esta fechado (ON), o tempo de aceleragéo
sera o ajustado em H10.

® 3: Com o borne P1 é possivel controlar até a segunda velocidade; o borne P2 ¢ utilizado
para selecionar o 2° tempo de aceleragao e desaceleracao, e P3 é utilizado como entrada
de sinal de defeito externo.

® 4: Habilita o controle Pl com realimentagdo (entrada pelo borne P1); o borne P2 é utilizado
para selecionar o 2° tempo de aceleragao e desaceleracao, e P3 é utilizado como entrada

de sinal de defeito externo.




Multi-functional output mode

E Faixa de ajuste: 0 ~ 4

Funcgdes relativas: F39, F41, H14, H15
® 0: O borne MO (normal fechado, B) se fecha (ON) quando se atinge a freqiéncia FDT
(ver H14 e H15).
® 1: O borne MO (normal aberto, A) se abre (OFF) quando se atinge a freqiéncia FDT
(ver H14 e H15).
2: O borne MO se fecha (ON) durante a fase de prevengao de falha (ver F39).
3: O borne MO se fecha (ON) quando a corrente de saida supera o nivel de prevencgéo de
sobrecarga (ver F41).
® 4: O borne MO se fecha (ON) quando a tensao de entrada € inferior ao nivel de subtensao
(Lv).
5: O borne MO se fecha (ON) quando o inversor estd em marcha normal.
6: O borne MO se fecha (ON) quando a freqiiéncia de saida do inversor € o valor da

referéncia de freqliiéncia s&o iguais.

Multi-step frequency setting

% % Faixa de ajuste: 0 ~ Max. Freq.
Funcao relativa: H1 Output freq.
A

4
3
® Ajuste desde a 22 a 82 velocidades (step); 2 [
a 12 velocidade é ajustada em F4, no Funtion 1,
Group (FU1). \ 5 timg
® A figura ao lado considera que H1 é igual \ 6

a <0>. _\8_

FX ON

RX ON |
P1 ON ON ON ON |
P2 ON

P3 ON




2nd Accel. time, 2nd Decel. time

E E Faixa de ajuste: 0 ~ 999 seg

Funcdes relativas: H1
® Com o borne P2 (ou P3) se pode selecionar o segundo tempo de aceleracéo e

desaceleragéo. O parametro H1 deve serigual a <2>, <3> ou <4> (ver H1).

Multi-functional meter mode setting, meter voltage adjustment

e Faixa de ajuste: 0 ~ 2
% Funcéo relativa: H13
A tensao de saida no borne FM, sera proporcional a:
® 0: Frequéncia de saida: 10Vcc quando a freqiéncia de saida do inversor é igual ao valor
de freqliéncia maxima selecionado.
® 1: Tensao de saida: 10V quando a tensdo de saida do inversor é igual a 220V
(ou 380/440V).
® 2: Corrente de saida: 10V quando a corrente da carga é igual a 180% da corrente

nominal do inversor.

§ Faixa de ajuste: 0 ~ 120 %

® Ajuste do valor maximo da tensao de saida do indicador multifungao (borne FM). Uma

saida de 10V corresponde a 100% da grandeza indicada.

Multi-functional meter voltage
A

4
15V

l average volts(10V)

\4

5.5ms i« P time




Frequency detection level, band

E Faixa de ajuste: 0 ~ Max. freq.

Nivel de detecgéo de frequéncia. Se a freqiéncia de saida do inversor ultrapassa o nivel

ajustado, o borne de saida multifungdo (MO) comuta de estado.

E Faixa de ajuste: 0 ~ 30 Hz

Funcéo relativa: H14

® |argura da banda do nivel de detecgéo de freqliéncia.

Output 4 detection freq. band
freq.
a '
/.
?
MOEXTG
ON

<< Com H2 igual a ‘0’ >>

E Funcao relativa: H17

Configuragéo do borne BX/JOG

® 0: BX: Borne para sinal externo de emergéncia (parada por inércia).

® 1: JOG: Borne para sinal externo de JOG (impulso).

- Faixa de ajuste: 0 ~ 400 Hz

Funcdes relativas: H10, H11, H16

Se H16 = 1(JOG): E possivel ajustar a freqiiéncia de operagdo em modo JOG, e

Faixa de ajuste: 0( BX), 1(JOG)

Output freq.‘ i

MO-EXTG

comandar o inversor através dos bornes BX/JOG , FX e RX.

detection freq. band

ON

ON

v

<<ComH2iguala’t’ >>

Na modalidade JOG, os tempos de aceleracdo e desaceleragao sao aqueles ajustados em

H10 e H11.




Output 1
freq.

«— JOG Frequency (H17)

«—> -« "
2nd Accel. 2nd Decel.
Time(H10) Time(H11
JOG-CM| | ON
FX-CM ON
RX-CM ON

<< Funcionamento em modo JOG >>




Input terminal display

E possivel monitorar o estado dos bornes de entrada através do display. Por exemplo, se os

bornes FX e P2 estao fechados (ON), o display apresenta:

RX FX RST P3 P2 P1

Fault history 1, 2

@ Histérico das falhas ocorridas durante o funcionamento. Em caso de bloqueio durante o
funcionamento, o Main Group apresente as informagdes correspondentes. Se o bloqueio
pode ser eliminado através da tecla RESET, as informacgdes relativas ao tipo de bloqueio,
a freqléncia e corrente de saida serao armazenadas em H19 (1° bloqueio) e em H20

(2° bloqueio). Os valores de freqiiéncia e corrente presentes no momento do bloqueio,

podem ser vistos utilizando as teclas FUNC , A e v .




Pl Control

E Faixa de ajuste: 0 ~ 2

® Pl Mode Selection

® 0: Controle Pl desabilitado

® 1: Controle Pl com Feedforward
°

2: Controle Pl sem Feedforward

i Faixa de ajuste: 0 ~ 200%

® Fator de escala da referéncia do controle Pl
® Regula a amplitude do sinal de referéncia para o controlador PI. Um ajuste de 100% n&o

implica variagéo do sinal de entrada.

Faixa de ajuste: 1 ~ 999

® Ganho proporcional do controle Pl: Kp = (H24 x 10) / 4096

® Regula o ganho da parte proporcional do controlador PI.

Faixa de ajuste: 0 ~ 999

® Ganho integral do controle Pl: Kp = (H25 / 8) / 4096

® Regula o ganho da parte integral do controlador PI.

Faixa de ajuste: 1 ~200%

® Feedback Filter Gain
® Filtro do sinal de realimentagdo. Selecionar valores baixos para uma resposta rapida, e

valores altos para eliminar ruidos e ondulagdes do sinal de realimentagao.

Faixa de ajuste: 1 ~ 250%

® Feedback Input Gain

® Ganho da entrada analogica utilizada para o sinal de realimentacao.




E Faixa de ajuste: 0 ~ 50%

® Feedback Input Bias

® Off-set da entrada do sinal de feedback.

i Faixa de ajuste: 0 ~ F4

® Limite positivo do controle Pl com Feedforward
® | imita a faixa de freqliéncia do controle PI. A fungdo é ativa somente nesta modalidade,

quando se utiliza o controle Pl sem feedforward, sao validos os valores ajustados em

F23 e F24.

Faixa de ajuste: 0 ~ F4

® |imite negativo do controle Pl com Feedforward
® | imita a faixa de freqliéncia do controle PI. A fungdo é ativa somente nesta modalidade,

quando se utiliza o controle Pl sem feedforward, sao validos os valores ajustados em

F23 e F24.




5.4 Fungoes de protegdo

Fungoes de protegao

Descrigao

Over-current
protection

Protegéo de sobrecorrente. Desabilita o inversor se a corrente de
saida supera 200% da corrente nominal do inversor.

Atengéo: para evitar danos no médulo de poténcia (IGBT),
eliminar a causa da sobrecorrente antes de ligar novamente o inversor.

Over-voltage
protection

Protecdo de sobretens&o. Desabilita o inversor se a tensdo CC (tensao
do circuito intermediario) ultrapassa os 400V (classe 200) ou 800V
(classe 400), devido a energia regenerada na desaceleragdo do motor
(com carga).

Current limit
protection

Protecao de limitagdo de corrente. Desabilita o inversor se a corrente
supera 180% da corrente nominal do inversor durante o tempo
ajustado em F43 (ver F43).

Heat-Sink over-heat

Sobreaquecimento do dissipador. Desabilita o inversor através do
elemento de detecgao de temperatura (termostato) em caso de
sobreaquecimento do dissipador devido a uma ventilagdo insuficiente
ou a presenca de um corpo estranho no ventilador.

ETH

Ajustando um dos parametros F44/F45/F46, o inversor sera
desabilitado em caso de sobrecorrente superior 100% da corrente
nominal. Sobrecarga admissivel: 150% durante 1 min.

External fault signal

Sinal de defeito externo. Desabilita o inversor através de um sinal de
bloqueio externo. H1 deve ser ajustado para <1>, <3> ou <4>.

Under-voltage
protection

Protecao de sobretens&o. Desabilita o inversor quando a tenséo CC
(tensao do circuito intermediario em CC) do circuito de controle é
inferior a 200V (classe 200) ou 400V (classe 400).

BX protection

Esta protegéo habilita a parada de emergéncia através do borne BX.
Desabilita o inversor quando o borne BX é fechado (ON), e habilita
quando o borne BX é aberto (OFF).

CPU error

Desabilita o inversor em caso de erro na CPU principal causado
por interferéncias do sistema. Para eliminar o erro, apertar a tecla
STOP/RESET.

Communication
error

Visualiza o erro de comunicagéo entre a unidade principal e o teclado.
Né&o afeita o funcionamento do inversor. Para eliminar o erro, retirar o
teclado e instalar novamente.




6. Diagnéstico

Funcgées de Causa Solugao
protegédo
Over-current |® Tempo de aceleracgdo ou [ Aumentar tempos de aceleragao
protection desaceleragao muito curto. e desaceleracao.
® Carga muito grande em relagdo |77 Aumentar a capacidade do
a inércia admissivel do inversor. inversor.
® Partida com motor rodando. [ Partida com motor parado.
Over-voltage |® Tempo de desaceleragdo muito [0 Aumentar o tempo de
protection curto em relagdo ao momento de desaceleragédo.

inércia da carga.
® Energia regenerada pela carga, |1 Utilizar resisténcia de frenagem

muito alta. externa (opcional).
® Tenséo de alimentagédo muito [ Verificar a tenséo de
elevada. alimentacao.
Current limit |® Carga muito grande em relagdo [ Dimensionar motor e inversor em
protection a capacidade do inversor. funcéo da carga.
® Ajuste errado da capacidade do |71 Reprogramar a capacidade do
inversor (F35). inversor (F35).
@ Ajuste errado da curva V/F. [1 Reprogramar a curva V/F.
Heat-Sink ® Ventilagdo insuficiente ou corpo |1 Remover o corpo estranho ou
overheat estranho no ventilador. substituir o ventilador.
® Condi¢des anormais do sistema |77 Verificar as condi¢gdes do
de resfriamento. dissipador.
® Temperatura ambiente muito [0 Diminuir a temperatura, abaixo
elevada. dos 40°C.
Electronic ® Carga excessiva em relacao a [0 Aumentar a capacidade do
thermal corrente nominal. inversor.
® Nivel de ETH muito baixo. [0 Reprogramar nivel de ETH.
® Ajuste errado da capacidade do |71 Reprogramar a capacidade do
inversor (F35). inversor.
® Ajuste errado da curva V/F. [ Reprogramar a curva V/F.
External trip ® Presenca de um sinal de [ Substituir componente defeituoso
signal bloqueio externo. ligado a P3 (borne de sinal de

bloqueio externo) ou verificar a
causa do sinal de bloqueio

externo.
Under-voltage |® Tensao de alimentagdo muito 00 Verificar a tenséo de
protection baixa. alimentagéo.
® Carga excessiva em relagéo a [1 Aumentar a capacidade da rede
capacidade da rede. de alimentagéo.
® Relé térmico ou disjuntor, com [0 Substituir o relé térmico ou
defeito ou inadequado. disjuntor.




7. Manutengao
Os inversores Sinus/Gx sao produtos de eletronica industrial e utilizam semicondutores de
tecnologia avangada, os mesmos podem sofrer influéncia de fatores como temperatura,
umidade, vibragdes; além de problemas que podem ser causados por envelhecimento.

Recomenda-se realizar inspegdes periddicas.

7.1 Adverténcias

® Verificar a tensdo de entrada do inversor durante a execugao da manutencéo.

® Realizar a manutengado somente depois de ter verificado que o banco de
capacitores esteja descarregado, pois o circuito intermediario permanece
carregado durante um tempo, mesmo ap6s ter sido desligada a alimentagéo.

® Atensdo de saida sé pode ser medida corretamente utilizando um voltimetro que
possa medir a tensdo de saida retificada. Outros tipos de voltimetro, entre eles os
digitais, podem indicar valores errados devido a tens&o de saida ser com

modulagao PWM, e a alta freqiiéncia do inversor.

7.2 Inspegdes de rotina

Antes de ligar o inversor, verificar:

® Condigdes do lugar de instalagao.

® Condigdes do sistema de resfriamento.
® Existéncia de vibragdes anormais.
°

Existéncia de sobreaquecimento anormal.

7.3 Inspecgdes periddicas

® Se alguns parafusos ou porcas estdo soltos ou enferrujados.
Apertar bem ou substituir.

® Existéncia de p6 depositado dentro do inversor ou ventilador.
Remover com um jato de ar seco (livre de umidade).

® Existéncia de pd depositado na placa de circuito impresso.
Remover com um jato de ar seco (livre de umidade).

® Problemas nos conectores da placa de circuito impresso.
Verificar as ligacdes dos conectores.

® Verificar as condigdes de rotagdo do ventilador, o tamanho e a capacidade do
capacitor e a ligagao do contator magnético.

Em caso de defeitos, substituir as partes com problemas.




